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Abstract 

An aq. emulsion of chloroprene (2-chloro-1 ,3-butadiene) or a mixt. of chloroprene with <1 0% of a CH2:C group-contg. 
monomer is polymerized with 0.015-0.025 mole % of a dialkylxanthogen sulfide in which the alkyl radicals contain 3-4 C 
atoms. The polymerization is performed at 1 5-25° and a pH of 5-1 1 and catalyzed by first adding sep. 0.00065-0.001 3 mole 
% of a C4-21 org. hydroperoxide, preferably a,a-dimethylbenzyl hydroperoxide (I), and 0.1-0.3% of an inorg., H20-soi. 
persulfate, such as (NH4)2S207. To initiate and maintain the reaction, >0.05% of an inorg., H20-sol. hydrosulfite and (or) 
pyrosulfite is added. For example, a mixt. of chloroprene 100, 4.7 diisopropylxanthogen disulfide 4.7, oleic acid 3.8, I 0.14, 
and NaOH 0.24 were emulsified in H20 133.33 parts by agitation in N. A mixt. of (NH4)2S207 0.20, Na 
2-anthraquinonesulfonate 0.006, and H20 5 parts was then added. Polymerization was started when 0.067 part solid 
Na2S204.2H20 was added and maintained by addn. of a soln. of 0.01 part Na2S204.2H20 and 0.0002 part NaOH in 0.23 
part H20 at such a rate that the sp. gr. increased .apprx.0.005 g./ml./min. The polymerization was stopped when a sp. gr. of 
1 .063 at 20° had been attained (82% chloroprene converted). The initial liquid polymer was dried and had soldified after 2 
days. It was compounded with carbon black, MgO, ZnO, and the usual rubber additives and molded to give a product of good 
tensile strength and elasticity. 
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Die Erfindung betrifft die Herstellung von Poly- 
merisaten des Chloroprens (2-Chlor-l,3-butadien). 

Mit dem Ausdruck »Chloroprenpolymerisate« sind 
Homo- und Mischpolymere des Chloroprens mit bis 
zu 10 Gewichtsprozent, bezogen auf den gesamten 5 
Monomerengehalt, an anderen, die Gruppe 

CH 2 -C 

10 

enthaltenden Monomeren, z. B. vinylsubstituierten 
aromatischen Verbindungen, wie Styrol, Vinyltoluole 
und Vinylnaphthaline, Ester und Nitrile der Acryl- 
und Methacrylsaure, wie Methylmethacrylat und 
Acrylnitril, und konjugierte Diolefinverbindungen, 15 
wie 1,3-Butadien, Isopren und 2,3-Dichlor-l,3-bu- 
tadien, gemeint. Vorzugsweise wird Chloropren nicht 
in Gegenwart eines anderen mischpolymerisierbaren 
Monomeren polymerisiert, urn Produkte mit guter 
Zugfestigkeit zu erhalten. 20 

Chloroprenpolymere mit niedrigem Molekular- 
gewicht und relativ niedriger Viskositat, die durch 
Polymerisation von Chloropren in Gegenwart einer 
genugenden Menge eines Dialkylxanthogendisulfids 
hergestellt wurden, sind als Weichmacher fiir Chloro- 25 
prenpolymere von hoherem Molekulargewicht be- 
sonders niitzlich, da sie mit diesen gemeinsam aus- 
gehartet werden konnen. Wichtig ist aber, da8 diese 
niedrigviskosenPolymeren selbst zu Vulkanisaten mit 
guten Festigkeitseigenschaften ausharten, wenn die 
Festigkeitseigenschaften der Polymeren, in die sie 
eingebaut werden, nicht nachteilig beeinfluBt werden 
sollen. Die Polymerisation von Chloropren zu nied- 
rigmolekularen Polymeren in Gegenwart von Di- 
alkylxanthodendisulfiden als Modifizierungsmittel muB 35 
unter sorgfaltig kontrollierten Bedingungen durch- 
gefuhrt werden, wenn die erhaltenen Vulkanisate be- 
friedigende Zugfestigkeit aufweisen sollen. Da die 
Dialkylcanthodisulfide die Polymerisation eher 
verzogern, ist die Einleitung und Aufrechterhaltung 40 
der Polymerisation unter diesen Bedingungen bei 
Anwendung iiblicher Polymerisationseinleitungsver- 
fahren schwierig. 

ErfindungsgemaB werden Chloroprenpolymere 
durch Polymerisation von Chloropren oder dessen 45 
Mischungen mit bis zu 10% eines die Gruppe 
CH 2 = C^Z enthaltenden Monomeren in waBriger 
Emulsion in Gegenwart eines Dialkylxanthogendi- 
sulfids hergestellt, dessen Alkylgruppen 1 bis 8 Koh- 
lenstoffatome enthalten, wobei das Dialkylxantho- 50 
gendisulfid in Mengen von 0,01 bis 0,04 Molteilen 
je 100 Gewichtsteile Monomeres vorliegt Man 
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arbeitet bei einer Temperatur von 15 bis 25° C, 
30 einem pH-Wert von 5 bis 11 und in Gegenwart eines 
Katalysatorsystems, das je 100 Gewichtsteile Mono- 
meres 

a) 0,00065 bis 0,0013 Mol eines organischen Hy- 
droperoxyds, 

b) 0,1 bis 0,3 Gewichtsteile eines anorganischen 
wasserloslichen Persulfats und 

c) wenigstens 0,05 Gewichtsteile eines anorgani- 
schen wasserloslichen Hydrosulfits und/oder Py- 

rosulfits enthalt, 

wobei a) und b) dem Polymerisationssystem vor Ein- 
leitung der Polymerisation getrennt zugesetzt werden 
und die Polymerisation dann durch Zugabe von c) 
eingeleitet und aufrechterhalten wird. 
Die Dialkylxanthogendisulfide haben die Formel 

R t — O — C— S — S — C— O — R 2 



worin R x und R 2 Alkylgruppen mit 1 bis 8, vorzugs- 
weise 3 bis 4 Kohlenstoffatomen sind. Wenigstens 
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ungefahr 0,01 Mol sind erforderlich, um ein niedrig- Der Bestandteil c) des Katalysatorsystems ist ein 
molekulares Polymeres zu erhalten, das als Weich- wasserlosiiches anorganisches Hydrosulfit oder was- 
macher fiir festere Polymere brauchbar ist. Bei Ver- serlosliches anorganisches Pyrosulfit oder eine 
wendung von mehr als 0,04 Mol haben die erhalte- Mischung hiervon. Die Natriumsalze werden bevor- 
nen Vulkanisate eine unbefriedigende Zugfestigkeit. 5 zugt, da sie leicht verfugb^r sind. Natriumhydrosulfit 
Die bevorzugte Menge betragt ungefahrt 0,015 bis (auch Natriumdithionit genannt) ist als Dihydrat 
0,025 Mol. ~ (Na2S 2 0 4 -2H 2 0) verfiigbar. Die angegebene Min- 

' Die organischen Hydroperoxyde mit 4 bis 21 Koh- destmenge von 0,05 Gewichtsteilen bezieht sich auf 
lenstoffatomen sind besonders wertvoll. Eine repra- das wasserfreie Material. Natriumpyrosulfit (auch 
sentative Klasse von Hydroperoxyden sind die ter- io Natriummetabisulfit genannt) hat die Formel 
tiaren organischen Hydroperoxyde, die der Formel Na,S s 0 8 . Die Menge dieses Bestandteils wird etwas 

schwanken, je nach der Aktivitat der jeweiligen 
X Chargen des monomeren Ausgangsgutes. Man be- 

! notigt wenigstens eine Gesamtmenge von etwa 

Xj — C — OOH 15 0,05 Gewichtsteilen je 100 Gewichtsteile Mono- 

| meres, um die Polymerisation einzuleiten und mit 

v befriedigender Geschwindigkeit aufrechtzuerhalten. 

^ Der bevorzugte Bereich liegt bei ungefahr 0,06 bis 

entsprechen, worin X, X i und Xj unabhangig von- ungefahr 0,12 Teilen. Ein bevorzugtes Verfahren 
einander aus der Gruppe der aliphatischen acycli- ao zum Einleiten der Polymerisation besteht darin, 50 
schen, aliphatischen cyclischen Aryl-, Alkaryl- und bis 90% des Salzes auf einmal zuzusetzen und die 
Aralkylreste gewahlt sind, wobei zwei oder drei der Polymerisation dann mit der gewiinschten Geschwin- 
Gruppen X zusammen mit dem an die Hydroperoxy- digkeit durch allmahliche Zugabe des Salzes in er- 
gruppe gebundenen Kohlenstoffatomen zu einem forderlichem Umfang aufrechtzuerhalten. 
Ringsystem mit einem bis zwei Ringen verbunden as Die Polymerisation wird in waBriger Emulsion 
sein konnen, wobei jeder Ring 5 bis 6 Kohlenstoff- unter Benutzung der fiir Chloroprenpolymerisationen 
atome enthalt, und wobei das direkt an die Hydro- iiblichen Emulgatoren durchgefuhrt. Dazu gehoren 
peroxygruppe gebundene Kohlenstoffatom kein Teil wasserlosliche Salze von Verbindungen der folgenden 
eines aromatischen Ringes ist. Beispiele geeigneter Typen: langkettige Fettsauren, dimerisierte Fett- 
organischer Hydroperoxyde sind Cumolhydroperoxyd 30 sauren, Harze und modifizierte Harze oder teilpoly- 
(a,a-Dimethylbenzylhydroperoxyd), tert.-Butylhydro- merisierte Harze, Fettalkoholsulfate und Arylsulfon- 
peroxyd, Diisopropylbenzolhydroperoxyd, Pinan- sauren oder deren Formaldehydkondensate, wie 
hydroperoxyd, Methanhydroperoxyd (das Hydroper- Nonylbenzolsulfonsaure oder das Formaldehydkon- 
oxyd von l-Isopropyl-4-methylcyclohexan) und densationsprodukt der Naphthalinsulfonsaure. 
p-Dodecyl-a,a-dimethylbenzylhydroperoxyd. Eine 35 Es wurde gefunden, da8 die Dialkylxanthogendi- 
andere Gruppe geeigneter Hydroperoxyde sind die sulfide bei einem pH des Polymerisationssystems 
Ketonperoxyde, wie Cyclohexanonperoxyd und Me- zwischen ungefahr 5 und 11 am wirksamsten sind, 
thylketonperoxyd. Methylathylketonperoxyd bei- da sonst die erzeugten Polymeren leicht eine zu hohe 
spielsweise ist eine Mischung, die hauptsachlich aus Viskositat haben, um sich als Weichmacher fur 

40 festere Polychloroprene befriedigend verwenden zu 
lassen. Der bevorzugte pH-Bereich liegt bei un- 
gefahr 6 bis 10. 

Die Temperatur soil, wie erwahnt, im Bereich von 
15 bis 25° C liegen. Unterhalb ungefahr 15° C ver- 
45 lSuft die Polymerisation zu langsam. Oberhalb un- 
gefahr 25° C harten die hergestellten Polymeren zu 

ufld ^ vv Vulkanisaten mit schlechterer Zugfestigkeit. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens wird eine waBrige Emulsion, die das Mono- 
50 mere, das Dialkylxanthogendisulfid, den Emulgator 
und Wasser enthalt, nach iiblichen Verfahren her- 
gestellt Der Monomerengehalt der wMBrigen Emul- 
sion ist nicht kritisch, betragt jedoch gewohnlich 30 
besteht. Es konnen Mischungen dieser Peroxyde be- bis 60 Gewichtsprozent des Gesamtgewichts der 
nutzt werden. Zur Einleitung der Polymerisation 55 Emulsion. Es ist gewohnlich zweckmafiig, das orga- 
werden wenigstens ungefahr 0,00065 Mol Hydro- nische Hydroperoxyd der waBrigen Emulsion des 
peroxyd je 100 Gewichtsteile des Monomeren be- Monomeren zuzusetzen. Sauerstoff wird, wie bei 
notigt Bei Verwendung von mehr als 0,0013 Mol Chloroprenpolymerisationen iiblich, aus der Atmo- 
verlauft die Polymersation zu rasch, um sich noch sphare iiber dem Polymerisationsmedium aus- 
regeln zu lassen. 60 geschlossen. Das geschieht zweckmafiig, indem man 

Die verwendbaren wasserloslichen anorganischen das ReaktionsgefaB mit einem Strom eines Inertgases, 
Persulfate sind vorzugsweise die Natrium-, Kalium- wie Stickstoff, spiilt und eine Stickstoffatmosphare 
oder Ammoniumsalze der Perschwefelsaure. Es kon- iiber dem Polymerisationsmedium aufrechterhaltDie 
nen auch Mischungen dieser Persulfate verwendet Temperatur wird nach iiblichen Methoden auf un- 
werden. Bei Verwendung von weniger als 0,1 Teil 65 gefahr 15 bis 25° C eingestellt 
verlauft die Polymerisation zu langsam, und sie ist Zu der Monomerenemulsion wird dann das Per- 
schwierig zu kontrollieren, wenn man mehr als sulfat, vorzugsweise als Wasseremulsion, zugefugt. 
0,3 Teile verwendet. Gegebenenf alls kann diese Wasseremulsion auch eine 
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kleine Menge des Natriumsalzes der 2-Anthrachinon- 
sulfonsaure enthalten. Das ist kein wesentlicher Teil 
der .Erfindung, sondern liefert nur eine zusatzliche 
Aktivierung, urn mogliche Aktivitatsschwankungen 
einzelner Monomerenchargen auszugleichen. 

Die Polymerisation wird dann durch Zugabe des 
Hydrosulfits oder Pyrosulfits eingeleitet. Dieses Salz 
kann anfangs entweder als fester Stoff oder als 
waBrige Losung zugefiigt werden. Um die ge- 
wiinschte Polymerisationsgeschwindigkeit aufrecht- 
zuerhalten, werden weitere Mengen zweckmaBig in 
Form einer waBrigen Losung zugesetzt. 

Nach Erzielung der gewiinschten Monomeren- 
umwandlung wird die Polymerisation in ublicher 
Weise durch Zusatz ublicher Kurzstoppmittel, wie sie 
beispielsweise in der USA.-Patentschrift 2576009 
beschrieben sind, unterbrochen. Gegebenenfalls kann 
man nicht umgesetzte Monomere nach bekannten 
Methoden entfernen, wie beispielsweise in der USA.- 
Patentschrift 2467769 beschrieben. Das Polymere 
kann nach bekannten Verfahren, wie durch Walzen- 
trocknen nach der Vorschrift der USA.-Patentschrift 
2 914 497 oder durch Koagulation des festen Poly- 
meren und Abtrennung von der waBrigen Phase, 
isoliert werden. 

Bei der ersten Isolierung sind die erfindungs- 
gemaB hergestellten Polymeren recht fliissig mit 
Brookfield-Viskositaten bei 60° C im Bereich von 
ungefahr 350 000 bis 1 200 000 cP. Sie kristallisieren 
jedoch rasch und verwandeln sich in 1 oder 2 Tagen 
in kriimelige elastische Feststoffe von faktisahnlicher 
Konsistenz, konnen aber durch Erwarmen auf 60° C 
wieder in ihren flussigen Zustand gebracht werden. 
Unter Anwendung ublicher Hartungsverfahren fiir 
Polychloropren konnen sie zu Vulkanisaten mit aus- 
gezeichneter Zugfestigkeit gehartet werden. Diese 
Eigenschaften machen sie zur Verwendung als 
Weichmacher fiir festere Chloroprenpolymere auBer- 
ordentlich geeignet. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung; 
Teile beziehen sich auf Gewicht, soweit nicht anders 
angegeben. 

Beispiel 1 

Eine Emulsion wird nach dem folgenden Ansatz 
hergestellt: 

Teile 



Zu der so hergestellten Emulsion wird eine Losung 
der folgenden Zusammensetzung zugegeben: 

Teile 

5 Ammoniumpersulfat 0,20 

Natrium-2-anthrachinonsulfonat 0,006 

Wasser 5,0 

io Bis zu diesem Zeitpunkt ist keine Polymerisation 
eingetreten. Die Polymerisation wird jetzt durch Zu- 
gabe von 0,067 Gewichtsteilen (bezogen auf 100 Ge- 
wichtsteile Chloropren) an festem Natriumhydrosul- 
fitdihydrat zu dem System (0,056 Teile auf Basis der 

15 wasserfreien Substanz) eingeleitet Danach wird die 
Polymerisation durch Zugabe der notigen Menge 
einer Losung, die 0,01 Gewichtsteile Natriumhydro- 
sulfitdihydrat, 0,0002 Teile Natriumhydroxyd und 
0,23 Teile Wasser enthalt, aufrechterhalten.DiePoly- 

20 merisation verlauft mit einer solchen Geschwindig- 
keit, daB das spezifische Gewicht um ungefahr 
0,0005 g/ccm je Minute ansteigt. 

Man bricht die Polymerisation ab, wenn eine 
spezifische Dichte des Latex von 1,063 bei 20° C 

25 (eine Chloroprenumwandlung yon 82%) erreicht ist, 
indem man 0,015 Teile Phenothiazin und 0,015 Teile 
4-tert.-Butylbrenzcatechin, die in Toluol gelost und 
in Wasser unter Verwendung des Natriumsalzes eines 
Formaldehyd-naphthalinsulfonsaure-Kondensats und 

30 von Nattriumlaurylsulfat emulgiert sind. 

Das Polymere wird durch Walzentrocknen isoliert. 
Dieses wird auf einem 20 cm verchromten Doppel- 
walzentrockner bei einer Walzengeschwindigkeit von 
20 U/Min. und einem Dampfdruck von 5,6 atu durch- 

35 gefiihrt. Der Latex wird kontinuierlich in den Wal- 
zenspalt eingefiihrt. Das Polymere wird von den 
Walzen durch Abstreifmesser entfernt 

Das Polymere wird zuerst als Fliissigkeit mit einer 
Brookfield-Viskositat bei 60° C von ungefahr 

40 470 000 cP isoliert. Es kristallisiert jedoch rasch und 
verwandelt sich innerhalb zweier Tage in einen 
krumeligen elastischen FeststoflE von fsStisahnlicher 
Konsistenz. Durch Erwarmen auf 60° C kann es in 
seinen flussigen Zustand zuriickgefiihrt werden. 

45 

Das Polymere wird nach folgendem Ansatz ge- 
mischt: 



Chloropren 100 

Diisopropylxanthogendisulfid 4,7 (0,017 Mol) 50 

Olsiiuie 3,8 

a,«-Dimethylbenzylhydro- 
peroxyd (Cumolhydro- 

peroxyd) 0,14 (0,0092 Mol) 55 

Natriumhydroxyd 0,24 

133,33 



Teile 

Polymeres v 100 

N-Phenyl-2-naphthylamin 2 

Hochabriebf ester QfenruB 10 

Magnesiumoxyd 4 

Zinkoxyd 10 

Di-o-tolylguanidin 3 

Monoathanolamin > 4,1 



Die Emulgierung wird durch Mischen des Chloro- 60 Das Harten wird durchgefiihrt, indem man 5 Minu- 

prens, des Dusopropylxanthogendisulfids, der Olsaure ten in einer offenen Form und 15 Minuten in einer 

und des Cumolhydroperoxyds und Emulgieren dieser geschlossenenForm bei einem Druck von 31,3 kg/cm 2 

Mischung mit der waBrigen Losung des Natrium- auf 152° C erwarmt. Die Zugfestigkeitseigenschaften, 

hydroxyds durchgefiihrt. Die Emulgierung erfolgt bestimmt nach derASTM-MehtodeD 412-51 T, sind: 

unter Stickstoff. Das pH des Systems betragt 9. Wah- 65 u ,., ., nftfl;n , . . . 1A4M 

rend der Polymerisation wird im Polymerisations- Modul bei 400VoDehnung, kg/cm 2 101,95 

gefaB eine Stickstoffatmosphare aufrechterhalten und ZerreiBfestigkeit, kg/cm 2 152,57 

langsam geriihrt. Dehnung beim Bruch, % 505 
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7 

Ahnliche Ergebnisse erhalt man, wenn das Diiso- 
propylxanthogendisulfid durch eine der folgenden 
Verbindungen ersetzt wird: 

Diathylxanthogendisulfid, 5 

Dibutylxanthogendisulfid, 

Bis-(2-athylhexy0-xanthogendisulfid. 

Beispiele 2 und 3 

10 

Es werden Polymerisationen nach der in Beispiel 1 
gegebenen Vorschrift durchgefiihrt, auBer daB andere 
Mengen Diisopropylxanthogendisulfid verweiidet wer- 
den. Die Polymeren werden, wie im Beispiel 1 be- 
schrieben, gemischt und gehartet, auBer daB der 15 
Mischungsumsatz an Stelle von lOTeilen OfenruB 
20 Teile Ieicht verarbeitbaren KanalruBes enthalt. 

Die folgende Tabelle faBt die Ergebnisse zu- 
sammen: 20 



Beispiel 


Diiso 
xamhog 

Teile 


propyl- 
rendisulfid 

Molteile 


Brookfield- 
Viskositat 
bei 60° C 
des isolierten 
Polymeren 

CP 


ZerreiB- 
festigkeit 
des geharteten 
Polymeren 

kg/cm* 


2 
3 


5,0 
5,4 


0,0185 
0,020 


450000 
350000 


147,65 
147,65 



Beispiele 4 bis 6 

Es werden Polymerisationen, wie im Beispiel 1 
beschrieben, durchgefiihrt, auBer daB in jedem Bei- 35 
spiel an Stelle von Cumolhydroperoxyd eine aqui- 
molare Menge eines anderen Peroxydes (0,00092 Mol- 
teile) verwendet werden. Die Polymerisation verlauft 
wie im Beispiel 1 beschrieben. Die folgenden Hydro- 
peroxyde werden verwendet: 40 



Beispiel 


Hydroperoxyd 


Brookfield-Vis- 
kositat bei 60° C 
des f risen isolierten 
Polymeren 

CP 


4 


Diisopropylbenzolhydro- 








630000 


5 




470000 


6 


Methylathylketonperoxyd 


1160 000 



Beispiel 7 

Eine Polymerisation wird, wie im Beispiel 1 be- 
schrieben, durchgefiihrt, auBer daB Natriumpyrosulfit 
an Stelle von Natriumhydrosulfit verwendet wird. Die 
Polymerisation wird durch Zugabe von 0,067 Ge- 



8 

wichtsteilen Natriumpyrosulfit eingeleitet und danach 
durch Zugabe der notigen Menge einer Losung, die 
0,01 Teile Natriumpyrosulfit, 0,0002 Teile Natrium- 
hydroxyd und 0,23 Teile Wasser enthalt, aufrecht- 
erhalten. Das isolierte Polymere hat eine Brookfield- 
Viskositat bei 60° C von 600 000 cP. 

Das Polymere wird, wie im Beispiel 1 beschrie- 
ben gemischt und gehartet, auBer daB ein mittel- bis 
grobteiliger thermatomischer RuB an Stelle des Ofen- 
ruBes benutzt wird. Die ZerreiBfestigkeit des gehar- 
teten Polymeren betragt 168,74 kg/cm* (ASTM- 
Methode D 412-51 T). 

PatentansprUche: 

1. Verfahren zur Herstellung von Chloropren- 
polymerisaten durch Polymerisation von Chloro- 
pren oder dessen Mischungen mit bis zu 10% 
eines die Gruppe CK 2 =CC enthaltenden Mono- 
meren in waBriger Emulsion in Gegenwart eines 
Dialkylxanthogendisulfids, dessen Alkylgruppen 
1 bis 8 Kohlenstoffatome enthalten, dadurch 
gekennzeichnet, daB man das Dialkyl- 
xanthogendisulfid in Mengen von 0,01 bis 
0,04 Mol je 100 Gewichtsteile Monomeres ein- 
setzt und bei einer Temperatur von 15 bis 25° C, 
einem pH-Wert von 5 bis 11 und in Gegenwart 
eines Katalysatorsystems polymerisiert, das je 
100 Gewichtsteile Monomeres 

a) 0,00065 bis 0,0013 Mol eines organischen 
Hydroperoxyds, 

b) 0,1 bis 0,3 Gewichtsteile eines anorganischen 
wasserloslichen Persulfats und 

c) wenigstens 0,05 Gewichtsteile eines anorga- 
nischen wasserloslichen Hydrosulfits undV 
oder Pyrosulfits enthalt, 

wobei a) und b) dem Polymerisationssystem vor 
Einleitung der Polymerisation getrennt zugesetzt 
werden und die Polymerisation dann durch Zu- 
gabe von c) eingeleitet und aufrechterhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man in Gegenwart eines Kata- 
lysatorsystems polymerisiert, das als Bestand- 
teil a) ein organisches Hydroperoxyd mit 4 bis 
21 Kohlenstoffatomen, insbesondere a,a-Di- 
methylbenzylhydroperoxyd, enthalt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB man in Gegenwart eines 
Katalysatorsystems polymerisiert, das als Bestand- 
teil c) Natriumhydrosulfit enthalt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man in Ge- 
genwart eines Katalysatorsystems polymerisiert, 
das als Bestandteil b) Ammoniumpersulfat ent- 
halt. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Britische Patentschriften Nr. 512 458, 822 840. 
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